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Indledning.

Laboratoriet har som betalt opgave fra een af bidragyderne bygget en

krystalstyret fjernsynsmilesender for kanal 5. Ved bestillingen af opgaven

forbeholdt laboratoriet sig ret til at udsende en meddelelse angdende mile-

senderen, og i det folgende gives en kort beskrivelse af det udfsrite apparat.

Begkrivelsee.

Milesenderen bestdr af to krystalstyrede oscillatorer til frembringelse
af billed=- og lydbzrebglgerne for fjernsynskanal nr. 5 (175,25 henholdsvis
180,75 MHz), desuden et modulatortrin, der tillader, at billedbzrebglgen mocu--

leres med et fremmed videosignal og endvidere et netverk til addition af de to

berefrekvenser, til kontrol af udgangssignalets styrke og til demodulagtion af

en del af den modulerede billedbzrebelge, séledes at man med et oscilloscop

kan kontrollere modulationsdybden.

De narmere specifikationer for milesenderen skal kort anfgres her:

Frekvenser:

Udgangsspending
(tomgang) :

Udgangsimpedans:
Videomodulgtion:
Videoindgang:

Videoud gang
(kontrol):

175,250 og 180,750 MHz 0,1 o/oo séledes at differens-
frekvensen er 5500 kHz * 5 kHz.

Billedberebelge 400 mV, lydbzrebslge 5-7 dB mindre efter

gnske.
75 ohm (UHF-stik).
ca. 2 4B nede ved 5 MHz.

0,8 V over 75 ohm, synkroniseringsspidser negative.

0,4 V over 400 ohm, synkroniseringsspidser negative.



Ugznskede frekvenser
under 300 MHz: Dempet mere end 50 dB-

Udstraling: Signalet kan dazmpes 80 dB, fer der optrader forstyr-

rende udstriling.

Krystaloscillatorerne.

Hver af de to krystalstyrede oscillatorer bestdr af rgrene ECC8 og
QQE03/12, af hvilke det forste er koblet som Butler-oscillator og desuden
giver en frekvensfordobling, medens det andet drives som tripler, sdledes at
krystallets 6' harmoniske udtages pd rerets anoder.

I Butler oscillatoren sker tilbagekoblingen over serieresonansen i et
krystal, der er anbragt mellem katoderne p& de to reorhalvdele i ECC85.
Katodemodstandene har en sidan sterrelse (100-150 ohm), at gitterstremmen
i det 2'trins gitterafleder andrager ca. 0,5-1 mA; hvis de geres storre, vil
tilbagekoblingen kunne ske over krystallets og krystalholderens kapacitet, og
frekvensen vil blive bestemt af svingningskredsen i det 1' trins anocde.

I anoden pd det 2' trin er indsat en transformator, hvis sekundzrside er
afstemt til krystallets 2' harmoniske og over denne transformator udtages
styrespendingerne til QQE03/12, hvis to halvdele drives som triplere i modtakt.
Styrespendingerne til rgrene andrager 30-40 V, sdledes at arbejdspunktet ligger
langt under afskaringsspendingen, og kun spidserne af styrespendingen anvendes.
De to rgrhalvdele har felles katodemodstand, hvorover gitterforspzndingen dannes
og ved at variere denne modstand fé&s en regulering af snodestrgmmens indhold af
%' harmoniske, siledes at man pd denne mdde fAr en styrkeregulering for oscil-
latorernes udgangsspending. Katodemodstanden kan varieres mellem 1600 og 6600
ohm, nvilket giver en @ndring af udgangsspendingen pi T7-8 dB. Med den mindste
katodemodstand er udstyringen pd gitrene sd stor, at katodestrgmmen andrager
30-35 mA. '

Anodekredsen pa QQE03/12 er afstemt til gitterkredsens 3' harmoniske og
er kapacitivt koblet til en ny svingningskreds, sdledes =t der dannes et kri-
tisk koblet bandfilter til undertrykkelse af styrespendingens frekvens. Band-
filterets 2° kreds er induktivt koblet til et 75-ohm kabel, og der kan over

en belastning pd 75 ohm afgives en spznding pd 3-4 Vgge-

Modulatortrin.

Modulatortrinnet bestér af to rgxr EF80, hvoraf det forste anvendes som



videoforsterker, medens det andet er det egentlige modulatorrar.
| Videosignalet tilferes videorgret gennem et potentiometer, hvormed modula-
tionsdybden kan reguleres, og et filter, der skal forhindre udstraling af os-
cillatorfrekvenserne gennem videoindgangen. For gt modulere 100 o/o, siledes
at bzrebglgeresten ved hvidt signal er O o/o, kreves et videosignal pi 0,6-
0,8 V spids-spids, og signalet skal have negative synkroniseringsimpulser.
Det viste sig nedvendigt at stabilisere anode- og skarmgitterspendingen til
videorpret, da netspendingsvariationer pd denne spending ellers overfgres di-
rekte til modulatorrgrets gitter og bevirker en modulation af udgangsspendingen.
Modulatorrgret arbejder efter det princip, der er beskrevet i nedennzvnte
artikelx), idet roret overfor hf-spendingen er gitterjordet, sdledes at hej-
frekvenssignalet tilferes i katoden over en modstand, der er lille i sammen-
ligning med %-(S er rgrets stejlhed), medens videosignalet, der tilferes gitte-
ret, @ndrer rgrets stejlhed i takt med videosignalets styrke. Modulationskarak-
teristikken er linesr ned til en bzrebslge pd 5-10 o/b, og den er siledes til-
fredsstillende til formdlet. Rerets anodespznding og gitterforspsnding er tem-—
melig heje, hvorved man omnir at kunne anvende en stor hf-spanding i rerets ka-
tode uden at fi gitterforspendingen foregget pd grund af ensretning af hf-signalet
i gitter-katodestrskningen. I gitteret er indsat en diode 0A85, der fikserer det
positivt rettede videosignals synkroniseringsspidser pa gitterforspendingen, og
der er endvidere indsat en sugekreds for hf-signalet for gt fjerne den rest
af dette signal, som kobles kapacitivt over til gitteret fra katoden, og som
ogséd vil give anledning til en ukontrolleret forggelse af gitterforspsndingen
P& grund af ensretning i 0A85.
I anoden p& modulatorrgret er indsat en svingningskreds, der er afstemt
til billedbarebglgens frekvens, og som af udgangskredsen er dempet s h&rdt, at
den ikke beskarer det modulerede signals sideb8nd. Nar udgangskredsen belastes

ved 75 ohm, er den afgivne spending i synkroniseringsspidserne ca. 2 Vggfe

Addition og kontrol.

Det umodulerede signal fra lyd-oscillatoren og signalet fra modulatoren

x) J. Rasmussen: TV-mdleapparater, Dansk Radio Industri, marts—-april 1956

side 44, og laboratoriets kvartalsrapport nr. 7 (okt. 1955)-



adderes i et udgangsnetverk, hvor signalernes styrke desuden kan miles ved
hjelp af et indbygget voltmeter, og hvor en del af signalet. kan demoduleres,
séledes at der over en udvendig begsning kan aftages et videosignal, hvorpa
man ved hjelp af et oscilloskop kan aflase modulationsdybden.

Badde spendingsmilingen og demodulerlngen sker ved hjelp af krystaller
OA73 i de pd diagrammet viste koblinger. Demoduleringen sker pd et hojt
spendingsniveau, for at f&4 en passende hgj videospznding (ca. 0,4 V), der
eventuelt ogsd kan anvendes til en monitor, og for at krystallet kan arbe jde
tilnermelsesvis linesrt. Videospwndingén feres ud fra demodulatoren gennem
et filter for at udelukke hf-udstridling ad denne vej.

Voltmetret, aer viser udgangsspendingen, er kalibreret i dB, siledes
at 0 dB svarer til en tomgangsspznding pd 400 mV. NAr visningen O dB holdes
konstant, er den indre modstand 75 ohm, og man fir altsd den halve spending
(200 mV) over en udvendig belastning p& 75 ohm. For at undgd efterregulering af
niveauet ved varierende ydre belastning er den modstand, hvorover spendingen

dannes, sat s& lavt som 15 ohm, og over denne modstand sker spsndingsmilingen.

Mekanisk opbygning.

Opbygningen af mdlesenderen er - bortset fra netdelen - sket pd et alumi-~
niumchassis pd en sfdan mdde, at alle de dele, der fgrer hg jfrekvens, er sksr-
mede ved hj@lp af to skermddser, der er spendt pd chassisets underside. Den
ene af disse diser dekker oscillatorerne og skermer dem fra hinanden, s3ledes
at krystallernes uenskede harmoniske ikke udstrlles, blandes eller feres over
pd modulatortrinnet, medens den anden dzkker modulatortrinnet og udgangsnet-
verket, siledes at udstriling herfra undgis. Alle tilslutninger til montagen pa
undersiden af chassiset sker gennem gemnemfgringskondensatorer eller koaksizl-
kabler, som begge dele er spendt fast i chassiset.

De anvendte spoleforme bestdr af Textolite med drejede spiralriller.

De enkelte spoleforme er nummererede pi diagrammet, og i hosstlende tabel ses

deres viklingsdata.

Nr. Diameter (mm). Mntal vindinger Antal vindinger Antal vindinger
pr. 25 mm. Primer Sekundar

1 15 12 11

2. 15 8 2 6

3. 8 8 2 X 2,5

4. 8 8 2x3 1

5 8 8 6

6. 8 8 5 2
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